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1. Bevezeto

A NAGEV név ma mar kdzismert az ipari jardaracsot felhasznalok kérében. A cégcsoport tobb mint
harminc éves multtal rendelkezd ipari vallalkozas, mely egy 25 m?-es lizembdl fejlédott ki. A NAGEV
Kft.-t Nagy Antal Janos 1991-ben alapitotta elsésorban jardaracsok gyartasara szakosodott maganval-
lalkozasként, 100%-o0s egyszemélyi tulajdonnal.

A cég mukodésének kezdete 6ta jelentds szerepet jatszik a hazai jardaracs gyartok kérében. Termékei
az orszag minden pontjan megtalalhatdéak, sok nagyberuhazasnal keriilnek beépitésre. Kivaldan alkal-
masak egy adott tamaszkdéz athidalasara, személy- és teherforgalom viselésére. A termekek univerzali-
sak, nemcsak egy adott iparaghoz kétédnek. A NAGEV RACS Kft. jardaracsai idealisak az ipari izemek,
eréomivek, koziizemek, hidak, lépcsék, munkaallvanyok, kezel6podiumok jarofeliileteinek, illetve all-
vanyrendszerek jarépalldinak lefedésére, biztonsagos jarhatova tételére.

A NAGEV tipusu jardaracsot a hazai megrendelékon tul kiilfoldi vallalatok is ismerik, elismerik, a ter-
mékekre igényt tartanak. Az ipari méret(i megrendelések mellett ma mar jelentés mennyiséget képvisel
példaul a lakossagi felhasznalasu labtorléracs és garazs el6étti csapadékvizgylijté folydka gyartasa is.

A cég tevékenységét alapitasatdl napjainkig a kivalé mindség, kedvez6 ar és a szallitasi hataridék szigoru
betartasa altal alkotott haromszog jellemzi. A termékek sajat fejlesztésliek, egy résziik sajat szabadalmon
alapul.

A NAGEV csoporthoz tartozik Magyarorszag legmodernebb, valamint Kelet-Magyarorszag legnagyobb
tlzihorganyzo lGzeme is. Az dcsai gyar 2011-ben nyitotta meg kapuit, mig a tiszacsegei lizem 1998 6ta
mUikddik sikeresen. A cslcstechnoldgiaval felszerelt ocsai létesitmény atadasaval hazankban is lehet6-
ség nyilt az ipari méret(i acélszerkezetek horganyzasara.

A NAGEV csoport hazankban a jardaracs és a tlizihorganyzé iizletdgban egyarant a piacvezeték kézé
tartozik.

Kiadvanyunkkal szeretnénk megismertetni a NAGEV csoporthoz tartozé NAGEV RACS Kft. termékeit, igy
segitve az Onok tervezoi és kivitelez6i munkajat.
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2. Alapfogalmak

2.1. A jardaracs

A jardaracs egymasra merélegesen elhelyezke-
dé f6- és mellékbordakbol 6sszedllitott, keret-
be foglalt, két alatamasztas kézott kialakitott
sikfelliletl szerkezet, amely alkalmas a ra
haté terhelések viselésére (1. abra).

Tartdszerkezet

1. abra: Szerkezeti kialakitas DIN 24537

2.2. Féborda

A féborda az alatamasztasi — azaz a felfekvdé — oldalakra merdlegesen elhelyezkedd teherhordé elem,
mely az alatamasztasi tavolsag és a terhelési igény szerint megvalasztott keresztmetszettel késziil.
Magassaga 20 - 150 mm-ig, vastagsaga 2 - 20 mm-ig terjedhet.

2.3. Mellékborda

Az alatamasztasi oldalakkal parhuzamosan futo, a fébordakra merdlegesen elhelyezkedd, azokat ré-
seiknél 6sszefogd elem. Feladata a fébordak kihajlasanak megakadalyozasa, a jardsik kialakitasa, illetve
a terhelés egyenletes elosztasa a racs teljes fellletén.

A mellékborda magassaga 8 - 50 mme-ig, vastagsaga 2 - 10 mm-ig terjedhet. A mellékbordak keresztmet-
szetének meghatdrozasa alapesetben a gyartasi technoldgia fliggvénye.

2.4. Keretelem

A jardaracs bordavégeit lezard elem, mely noveli a jardaracs szilardsagat, teherbirasat, tovabba a racs-
nak tetszetds konturt ad. A jardaracsok keretelemeit a fébordakkal azonos keresztmetszetl szelvénybol
készitjluk.

A racs befoglalé méretét a keretelem kilmérete hatarozza meg.



2.5. Bordaosztas

A jardaracs f6- és mellékbordainak tengely-
tavolsagat megadd rendezett szampar, amely
11 mm és annak egész szamu tébbszorosével
jellemezhetd. Az elsé szam a fébordak (jele: t1),
a masodik a mellékbordak (jele: t2) osztasat
jeloli. Pl.: 33/ 33; 22 /22; 33/66; 44/ 22
(2. abra).

2. abra: Bordaosztas

2.6. Jarofelllet

A jardaracs azon felliletét, ahol a f6- és mellékbordak felsé élei egy sikot alkotnak, jaréfeliiletnek nevez-
zUk. A jardaracsok alapesetben sima jardfeliilettel késziilnek, viszont igény esetén — a jaréfeliilet jobb
tapadasa érdekében — a f6- és/vagy mellékbordakat csiszasmentesitjik. A csuszasmentesitett jarofell-
let jele CSM. Megkiilonboztetiink sillyesztett, azaz kivagassal eldallitott (CSM2), valamint a jardsikbol
kiemelkedd (domboritott) mintazatot (CSM4).

3. abra: CSM2-es jarofeliilet 4. abra: CSM4-es jarofeliilet

2.7. Feluletvédelem

A szénacélbdl készilt jardaracsok legaltalanosabb és legmegbizhatébb korrézidvédelmi eljarasa a
tlizihorganyzas, melynek soran a gyartmanyok feliiletét a korréziénak kivaldan ellenalld, mas fellletvé-
delmi eljarasokkal 6sszehasonlitva, jobb mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd fémbevonattal latjuk
el. A NAGEV RACS Kft. termékeit elsésorban tlizihorganyzott kivitelben értékesiti.

A jardaracsot igény esetén a RAL szinskala szerinti szinekben elektrosztatikusan porszért miianyag
bevonattal is forgalmazzuk.

Erés korrozids hatasok ellen javasoljuk a horgany és a milanyag védéréteg elOnyeit egyesité, un. duplex
bevonat alkalmazasat. Ennél a technoldgianal a cégcsoportnal tlizihorganyzott termékek fellletét
mUlanyag bevonattal [atjuk el. Egyedi igények esetén jardaracsainkat natur, azaz bevonat nélkili kivitelben
is értékesitjlik. Kiilonlegesen agressziv kornyezetbe a korrézié- és savallo alapanyagbol késziilt pacolt
fellletl racstermékeinket javasoljuk.



2.8. Méret

A jardaracs befoglald, azaz szélességi és hosszusagi kiterjedését hatarozza meg. Az elsé méretszam a
féborda iranyaval (jele: H), a masodik a mellékborda iranyaval (jele: L) parhuzamos méretet jeldli
(5. abra). Alakos (nem téglalap alaku) racsok esetén a befoglald méretet (H x L) értjik racsméret alatt

(6. abra).
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8. abra: Fénymeéret

NORMAL
Téglalap vagy négyzetalaku racsok
Megnevezés: NORMAL

EGYSZERU NEGYZETES KIVAGASU
Maximum 2 db négyzeteskivagas/racs
Megnevezés: NEGYZ.KIV.E

BONYOLULT NEGYZETES KIVAGASU
Tébb mint 2 db négyzetes kivagas/racs
Megnevezés: NEGYZ.KIV.B

EGYSZERU ALAKOS

Egyenesoldald, maximum 06tszog,
de legalabb 2 db szége 90°

Megnevezés: ALAKOS E

Fényméret

6. abra: Alakos racsok méretmegadasa

1 BONYOLULT ALAKOS
Egyébalakos-ives, sokszog
Megnevezés: ALAKOS B

EGYSZERU ATTORESES

1 db kér, vagy a bordairannyal
parhuzamos téglalap alaku attorés
Megnevezés: ATTORESES E

BONYOLULT ATTORESES
Egyéb attéréses
Megnevezés: ATTORESES B

LEPCSOFOK, PIHENO
BB-¢llel és szerelé oldalemezzel
Megnevezés: LEPCSOFOK

7. abra: Alakcsoportok

2.10. Fénymeéret

A jardaracs f6- és mellékbordainak vastag-
sagi méreteibdl, valamint azok osztastavol-
sagaibdl adodd rés nagysagat jelenti. Példaul
egy 3 mm vastag fébordaju és 2 mm vas-
tag mellékbordaju, 33/66 mm-es borda-
osztasu racs esetén a fényméret 30 x 64 mm
(8. abra).



10

3. Racstipusok

3.1. Présracs (jele: P)

Hidegen hajlitott U-acél vagy laposacél keret-
be foglalt, acéllemezbdl késziilt, méretre gyar-
tott f6- és mellékbordakbol allé, négyzet- vagy
téglalaphalésan a f6- és mellékbordak csomo-
pontjainal 6sszepréselt acélszerkezet. A prés-
rdcs az automatizalt gyartasnak készénheté-
en alacsony arfekvést és rovid gyartasi
hataridét kinal. A kis 6nsuly mellett nagy teher-
birassal és esztétikus megjelenéssel rendelke-
zik (9. abra).

9. abra: Préselt jardaracs szilard illesztéssel

A termék tervezésekor szem el6tt kell tartani, hogy a racs f6- és mellékbordairanyd méretei lehetdleg
ne haladjak meg a 2000 mm-t. Az ennél nagyobb mellékborda méretl racsokat — mivel mellékborda
iranyban a racs nem tehervisel6(!) — fel kell osztani. Adott esetben a szokasostdl nagyobb feliilet(i racsok
gyartasa is megoldhatd, viszont azok betervezését gyartastechnoldgiai, szallitasi és telepitési nehézségek
miatt nem javasoljuk.

A P racs legfontosabb jellemzo6i
- alacsony arfekvés
- kénnyd kivitel
- nagy terhelhet6ség
- valtozatos bordaosztas
- hulladékmentes gyartas
- esztétikus megjelenés
- automatizalt gyartas
- révid gyartasi hataridé Réselt mellékborda

3.2. Flzott racs (jele: F2)

A NAGEYV tipusu flizott racs a présracshoz ké-
pest abban tér el, hogy a f6- és mellékbor-
dakat réseiknél alakzaro kotéssel dsszeflizziik
és hegesztéssel rogzitjiik. Ebbe a csoportba a
viszonylag nagy féborda-keresztmetszetd,
préseléssel nem eléallithaté jardaracsok tar-
toznak (10. dbra).

10. abra: Fiizott jardaracs alakzaro kotéssel

A NAGEV RACS Kft. specialis terméke az azonos keresztmetszet(i f6- és mellékbordakbdl készitett
arnyékoldracs, valamint az egyedi, nagy teherbirasu tgynevezett ,nehézracs”, melyeket szintén flizéssel
allitunk eld.
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Az FZ racs legfontosabb jellemzo6i
- alakzardé kotés a kapcsolodasi pontokban
- CO, véddgazzal hegesztett kapcsolat a racselemek kozott
- széles gyartasi mérettartomany
- azonos keresztmetszetl f6- és mellékborda alkalmazasanak lehetésége
- egyedi f6- és mellékborda-szelvények

3.3. Hegesztett présracs (jele: SP)

Sajtolo ellenallashegesztéssel eldallitott jardaracs, ahol a fébordak laposacélbol, a mellékbordak
csavart négyzetacélbdl késziilnek, melyek ezaltal csiszasmentes felliletet képeznek. Az SP racsokat
6100x1000 mm-es tablabol méretre szabjuk és keretezzik (11. dbra ).

Az SP racs legfontosabb jellemzéi

- adott tablaméret 6100 x 1000 mm

- standard bordaosztas

- specialis csiszasmentes jarofeliilet

- a tablaméretbdl és sajtolasbol adddo helyszini
alakithatosag. (Az utélagos méretre szabast
csak natur, azaz horganyzas nélkili kivitel
esetén ajanljuk.)

Keretelem

Mellékborda

Féborda O 5 mm csavart

11. abra: Az SP racs
4. Tervezéshez szukséges informaciok

4.1. Jardaracs kivalasztasa, méretezése

A megfeleld jardaracs kivalasztasahoz mindenképpen meg kell vizsgalni annak rendeltetését, alapanyag-
minéségét, valamint legjellemzébb terhelési tipusat.

4.1.1. Jardaracsok rendeltetése

A racstipus kivalasztasakor célszer(i mar a tervezés alkalmaval tisztazni a racs beépitésének korilmé-
nyeit (pl. Iépcsdéfok, folydkaracs, 1abtorld, élelmiszeripari alkalmazas, vegyi anyagok hatasa, gépjarmu
forgalom, nagy kiterjedés(i acélpddiumok lefedése). A helyes kivalasztas nagymértékben csokkenti a
jardaracsok tervezése, beépitése és hasznalata soran felmerlé hibakat.

11
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4.1.2. Alkalmazott alapanyagok

A jardaracsok késziilhetnek melegen vagy hidegen hengerelt, 6tvozetlen szerkezeti, valamint korrézié-
allé acélbdl (1. tablazat). Az ettdl eltéréd alapanyagbdl készitett jardaracsok gyartdsara csak nagy
mennyiségl igény esetén tudunk vallalkozni.

1. tablazat: Alapanyag-minéségek

Anyagszam (WNR) EN 10 025 DIN 2393-2 MSZ 500 Leiras
Altalanos rendeltetési
1.0038 S235JR ST37-2 A38 Otvozetlen szerkezeti acél
Rm 380 N / mm?
Anyagszam (WNR) EN 10 217 DIN 17455 MSZ 4360 Leiras

Sav- és korrdzidalld

1.4301 X5CrNi18-20 X5CrNi18 10 KO 33 . , . ,
ausztenites krom-nikkel acél

4.1.3. Szilardsagi méretezés

A jardaracsok méretezésekor a kéttamaszu tarto alapesetét hasznaljuk fel. A szamitas soran a fébordat
tekintjuk teherhordd elemnek, melynek keresztmetszeti méretét értjik a racs tipusa alatt. Az ismert
terheléstipushoz kivalasztjuk a megfelel6 modellt, illetve az acélszerkezet geometridjabdl meghataroz-
zuk az alatdamasztasi tavolsagot.

A terhelés nagysaga, valamint az alatamasztasi tavolsag ismeretében a terhelési modellhez tartozé tab-
lazatbdl egyszerlien meghatarozhatjuk a jardaracs tipusat. A jardaracsok terhelhetésége megfelel a
DIN 24537 szabvanynak.

A terhelési tablazatok a kdvetkez6 jellemz&k meghatdrozasahoz hasznalhatok:

2. tablazat: Terhelési jellemzok

Sorszam Ismert adat 1 Ismert adat 2 Keresett érték
1 Racstipus A ket ta’masz' kozotti Terhelhetéség
tavolsag
2 Racstipus Terhelhetéség LG ta'masz, Crsii
tavolsag
3 Terhelhet6ség QL ta,masz’ K020tL] Racstipus
tavolsag

A terhelési tablazatainkban szerepld értékek meghatarozasakor az alabbi szilardsagi jellemzéket hasz-
naltuk fel:

Rugalmassagi modulus E=21 [daN/mm?]

Megengedett legnagyobb hajlitofesziiltség o h meg=16 [daN/mm?] (daN: dekanewton)

Dinamikus tényezd pu=1,3

A terhelést atado fébordak szama n=Az adott feliilet alatt elhelyezkedd fobordak szama +2 db

A sav- és korrézioalld acélbol (WNR 1.4301) készitett jardaracsok teherbirasa kozel azonos a tablaza-
tokban szerepl6 értékekkel.

Fontos megjegyezniink, hogy a fébordak osztastavolsaganak valtoztatasaval jelentésen befolyasolhatjuk
a jardaracsok teherbirasat. Az atszamitasi szorzék megtaldlhatdak az adott terhelési tablazatnal. Ha a
tablazatok alapjan nem sikeriilt a megfeleld racstipust kivalasztani, kérje munkatarsaink segitségét.
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4.3. Egyéb tervezési tanacsok
4.3.1. Altalanos javaslatok

- Lehet6leg minden jardaracsot lassunk el azonositéval.

- Nagy felliletl, tobb jardaraccsal boritott pddium felosztasanal térekedjink az egyforma racsok azonos
jelolésére.

- Ha két vagy tobb alakos jardaracs egymas tikorképe, kapjanak eltéré jeldlést.

- A tlzihorganyzas kozben fellépd alak- és mérettorzulasok megelézése érdekében keriiljiik az olyan
racsokat, ahol a ,H” és ”” oldalak k6z6tt aranytalanul nagy a méretkilonbség (H/L > 1/15).

- Adott fébordamagassaghoz valasszunk megfeleld fogaddszerkezetet (pl. 30 mm magas racshoz mele-
gen hengerelt L35x35x4 mm-es keretelem).

- Kerlilend6k az olyan megoldasok, ahol kériilményes, vagy lehetetlen a jardaracs fogadasara szolgald
melegen hengerelt szogacél beszerzése (pl. 50 mm magas jardaracshoz 55 mm-es keretelem).

- Jarm(iforgalommal terhelt jardaracs esetén a féborda iranyanak lehet6ség szerint meg kell egyeznie a
forgalom iranyaval.

- lves konturok helyett hasznaljunk szakaszokat. Példaul nagy atméroéju korgyliri-podiumok lefedésénél
a korgydrlicikk alaku racsok helyett alkalmazzunk hasonlé formaju trapéz racsokat.

- A jardaracsok kozé tervezziink szerelési hézagot (lasd: 4.3.6 fejezet).

4.3.2. F6bordaval kapcsolatos feltételek

- A fébordaknak merélegesen kell elhelyezkednilik az alatamasztas hossztengelyére.

- Keriiljik a tartokra nem merdleges féGbordairanyu jardaracsok alkalmazasat (,,apacaracs”).

- A tartészerkezetet ugy kell kialakitani, hogy a fobordak felfekvési hosszusaga nagyobb, vagy egyenlé
legyen a féborda magassagaval, de minimalisan elérje a 30 mm-t.

- A fébordairanyu méretet az elsé méretszam jeloli.

4.3.3. Bordaosztas szabalyai

- Hatalyos jogszabaly értelmében a kozteriileten beépitett jardaracsok bordaosztdsa maximum 22 / 22
mm lehet. Csaladi hazak lépcsélapjainal, terasz-, illetve folydkaracsainal szintén tanacsos a standard
33 / 33 mm-nél kisebb bordaosztas valasztasa.

- Ha a jardaracsot személykodzlekedésre tervezziik, keriljik a megszokottnal nagyobb bordaosztasu
termékek hasznalatat.

4.3.4. A jardfeliilet kialakitasa

Ha a jardaracsot személykodzlekedésre tervezték és a jardaracs telepitése cslszds, olajos kdrnyezetben
torténik, vagy az alkalmazasi fellilet vizszintessel bezart hajlasszoge meghaladja a 2°-ot, csuszdsmente-
sitett jardaracs beépitését javasoljuk.
A jarofeliletet a csuszasmentesités mértéke alapjan tovabb csoportosithatjuk:

- csUszasmentesités nélkili f6- és mellékbordak (sima jarofeliilet; egyes szabvanyok szerint R10)

- csak a mellékborda csuszasmentesitett (R11)

- a f6- és mellékborda is csiszasmentesitett (CSM2; R12)
A jardaracsok bordai maximum 5 mm-es lemezvastagsagig csuszasmentesithetok.
A 33 /33 mm-tél eltéré bordaosztasu jardaracsok csuszasmentesithetéségérdl kérje munkatarsaink se-
gitségét.

Mig a CSM2 jarofelllet(i racsok alkalmazasanal a keresztmetszet-cs6kkenés miatt a terhelhet6ség
is csokken, addig a NAGEV RACS Kft. altal kifejlesztett és szabadalmaztatott CSM4-es tipusnal a
teherbiras 100%-o0s marad. A CSM4-es jarofeliilet masik nagy elédnye a lényegesen jobb tapadas.
Elméletileg a racsozat domboritdasa csak egy ponton érintkezne a labbelivel, de az anyagok eltérd
rugalmassaga és a hatas-ellenhatas kovetkeztében a kevésbé ellenalldé cipdtalp ,belekapaszkodik”
a keményebb, kiemelkedé domboritasba. A nagyobb feliileten eloszlé eré nagyobb tapadasi sur-
l6odast biztosit a sima, vagy CSM2-es jarofellletl jardaracsokhoz viszonyitva.



A kilonb6z6 jardfeliletekhez tartozo csuszasi tulajdonsagokat a teher megcsuszasahoz tartozo
szO6g nagysagaval (a) és a lejté6 magassagaval (h) jellemezik. A DIN 51130:1991 szerint végzett
méréseinket a 6. tablazatban foglaltuk 6ssze.

6. tablazat: Jarofeliiletek cstiszasi tulajdonsagai

Teheratado Fa rakla Fém Gumitalpu cipd
o Jaro- felilet ? szerszamoslada S
TSNS feldlet Feluletek , . . , . . , . .
S Szaraz | Vizes | Olajos | Szaraz | Vizes | Olajos | Szaraz | Vizes | Olajos
mindsége
h [mm] 600 720 490 280 260 240 540 520 450
30x2 Sima a 23° 28° 19° 10,7° 10° 9° 21° 20° 17°
h [mm] 680 730 600 340 300 280 610 590 510
a 27° 29° 23,5° 13° 11,5° | 10,7° 24° 23° 20°
30x2 CSM2
h [mm] 920 900 780 360 350 350 740 730 690
30x2 Csm4 a 38° 36° 31° 14° | 18,5°| 12° 30° 29° 27°

4.3.5.Mérettel és alakkal 6sszefliggd feltételek

- A jardaracs méreteinek meghatarozasakor érdemes szem eldtt tartani a gyartasi mérettartoma-
nyokat, valamint a horganyzasi, csomagolasi, szallitasi és telepitési feltételeket is. A jol atgondolt
tervezés megkdnnyiti, meggyorsitja a beépitést, raadasul a munkavégzés biztonsagat sem veszé-
lyezteti.

- Keriiljik a négyzet alaku racsok tervezését. Ha ez mégsem megoldhatd, akkor biztositani kell, hogy
a beépitésnél a f6- és mellékbordak iranyat ne lehessen felcserélni.

- Torekedjink a lehet6 legtobb téglalap alaku, azaz a NORMAL alakkategodriaba tartozoé jardaracs
betervezésére.

- A nagy terjedelm( alakos racsokat (1,5 m?<Terllet<2 m?) lehetéleg bontsunk kisebb meéreti
NORMAL és alakos részekre.

- Egy adott feliilet lefedéséhez hasznaljunk minél tdbb azonos méretd racsot.

- A jardaracsok terllete lehetbéleg a 0,71 m? - 2,0 m? kdzotti tartomanyba essen.

- Keriljik a kortilményesen beépithetd, felarakkal terhelt attéréses racsok tervezését. A jardaracs
attoérése hatranyosan befolydsolja a racsozat teherbirasat. Ilyen esetben figyelembe kell venni annak
terhelhetdségére gyakorolt hatasat, és gondoskodni kell az attérés altal érintett fébordak megfeleld
alatamasztasardél. Ugyanakkor szem eldtt kell tartani a racs attorésén athaladé szerelvény, csdvezeték,
tarto szerelhet6ségét is.

- Torekedjink a kivagasok egyszerlsitésére, 6sszevondasara. Az egymashoz kozeli kivagasokat, at-
toréseket ,szakitsuk” 6ssze.

- A jardaracsok konturjan elhelyezkedd R=300 mm-nél kisebb sugaru ives kivagasok helyett al-
kalmazzunk a racs oldalaival parhuzamos, szakaszokkal hatarolt kivagasokat. Ha mégis elkerilhe-
tetlen az iv alkalmazasa, R=120 mm-nél kisebb sugaru ivek szegését mindkét kerettipusnal lapos-
acéllal végezzik.

- Az alakossaggal kapcsolatban meg kell jegyeznlink, hogy egy ugyanolyan befoglalo méretl és ti-
pusi NORMAL, illetve alakos racs f6- és mellékbordainak kezdései (a keretelem belsé élétdl mért
elsé f6- vagy mellékborda tavolsaga) nem minden esetben azonosak. (Egymas mellé telepitett
racsok esetén nem ,futnak” a bordak.)

- Lehetdség szerint a jarda- és lIépcséfokracsok befoglaldo méretei legyenek 5-tel oszthatoak.

- Podiumot korilvevd korlatot érdemes a szerkezet kiilsé peremén elhelyezni, mivel igy elkeriilheté
a korlatoszlopok csatlakozasabdl adddoé alakos racsok betervezése.

Réacstermékeinket a jardsikon egy 59x38 mm-es, 0, 75 mm vastag acéllemezbdl készilt NAGEV® mar-
kajelzéssel latjuk el.
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4.3.6. Szerelési hézag

Adott méretd, viszonylag nagy kiterjedési acélpodiumok lefedésére szolgalo jaréfeliletek felosztasanal,
tervezésénél, telepitésénél a jardaracsok kozott szerelési hézagot kell alkalmazni. A szerelési hézagot
és annak méretét az alabbi tényezék indokoljak, illetve befolyasoljak:

- a lefedendd fellilet mérete, tagoltsaga, bonyolultsaga

- a jardaracs tipusa, geometriai alakja, befoglald mérete

- a jardaracs alak- és mérettlrése

- a jardaracs rogzitése

- a jardaracsra helyezett egyéb kiegésziték (pl. bokaléc)

- a tarto- és fogaddelem kialakitasa

- aracsozatot tarté acélszerkezet tlrései

- a hétagulas mértéke

- a jardaracson folyo munka, illetve technoldgia szennyezé hatasa
A NAGEV RACS Kft. tobb évtizedes tervezési és gyartasi tapasztalatai alapjan a szerelési hézag javasolt
nagysaga 5-15 mm.

4.3.7. Tartdszerkezetek

A jardaracsok ipari alkalmazasanal a tartdoszerkezetet célszerl valamilyen melegen hengerelt, nyitott
EURO-szelvénybdl kialakitani. Ennek tobb elénye is van:

- megfeleld szilardsagi jellemzék

- kereskedelmi forgalomban kénnyen beszerezheté

- egyszer( alakithatosag, szerelhetéség

- jol illeszkedik a horganyzasi technologiaba

- egyszerlen megoldhatd a jardaracsok, |épcséfokok rogzitése
Ha mas szelvényt valasztunk, a racsok megfelel6 rogzitésérél, helyzetben tartasarol, tajolasardl szere-
|6fllek, vagy egyéb kiegésziték elhelyezésével kell gondoskodnunk.

4.4, Jardaracsok szerelvényei

A jardaracsokat igény esetén megfelelé szamu és helyzet( szerelvénnyel latjuk el. Pl.: bokaléc, bizton-
sagi belépdél (BB-¢él), szerel6 oldallemez, pant, fogantyu, lakatszem, rogzitéfil, stb. Vannak azonban
olyan helyzetek, amikor a racsozat rendeltetése szinte kdtelez6en maga utan vonja a sziikséges szerel-
vényeket (példaul lépcséfokok, lépesdfordulok).

4.4.1. Bokaléc

A bokaléc olyan laposacélbdl késziilt szerelvény, amely a jardsik folé nyldlva megakadalyozza a
jardaracsokon hasznalt targyak, szerszamok, illetve a racson kozleked6k labanak lecsuszasat. Ha a
jardaracs viszonylag magasban kertl beépitésre, és a bokaléc elhelyezése egyéb mdédon — véddbkorlatra,
tartdszerkezetre szerelve — nem megoldhatd, biztonsagtechnikai okokbdl a jardaracs szélein bokaléc
alkalmazasat javasoljuk. A bokaléc javasolt nagysaga 60x5 mm-t6l 150x5 mme-ig terjedhet.



tervezeési segédlet

Laposacél-szegés esetén a bokalécet a keretelem magassaganak novelésével (m2) alakitjuk ki (12. abra).

m2

12. abra: Bokaléc laposacélkeretes racson

4.4.2.Biztonsagi belépéél (BB-él)

Lépcsofok-, pihend- és kiléporacsoknal a fellépési oldalon elhelyezkedd, perforalt szerelvény. Alkal-
mazasa biztonsagtechnikai és munkavédelmi szempontbdl indokolt, hiszen jelent6sen megnoveli a
racsozat ele és cipOtalp kézotti tapadast.

A NAGEV RACS Kft. a kiilénb6z6 racstermékeihez — a technoldgia fliggvényében — a 13. dbran be-
mutatott belépbéleket hasznalja.

13. abra: BB-él tipusok

4.4.3.

e Mellékbord
Szerelb oldallemez e

A lépcsdfokok és pihendracsok I i
rogzitéséhez hasznalt furatolt
acéllemez, amely altaldban a
racs két egymassal parhuzamos
— a fébordara meréleges — ol-
dalan helyezkedik el (14. abra). Féborda

70

Szerel6lemez - 70x3

14. abra: Szerel6 oldallemez elhelyezkedése
1



4.5. Jardaracsok rogzitése

A jardaracsok és a tartdszerkezetek kozotti gyors, oldhatd kapcsolatra a NAGEV RACS Kft. kiilonbozé
rogzitdszerelvényei jelentik a megoldast. A racsok lefogatasa négyzetméterenként és/vagy racstab-
lanként 4 ponton ajanlott. Két, vagy tobb szomszédos jardaracs egymashoz rogzitéséhez a racs-racs
tipusu régzitdszerelvényt javasoljuk.

A rogzitészerelvény nem része a jardaracsoknak, kiilon kiegészitoként rendelheté meg.

A rogzitészerelvények kialakitasa és a jardaracsok rogzitési lehet6sége az alabbiak szerint alakul.

4.5.1. 33-as rogzitbszerelvény

33 mm-es és 34 mm-es bordaosztasokhoz 5 mm-es fébordavastagsagig, tlizihorganyzott kivitelben
(also elem + fels6 elem + DIN 933 M8x70 tévigmenetes csavar + DIN 557 M8 négyszdganya, 5 szilard-
sagi osztaly) (15. abra).

15. abra: 33-as rogzitoszerelvény

4.5.2. 22-es rogzitészerelvény

22 mm-es fébordaosztashoz 3 mm-es fébordavastagsagig,
tlizihorganyzott kivitelben (alsé elem + felsé elem + DIN 912
M8-as belsd kulcsnyilast csavar + DIN 557 M8 négyszog-
anya, 5 szilardsagi osztaly) (16. abra).

16. abra: 22-es rogzitoszerelvény



tervezeési segédlet

4.5.3. Racs-racs rogzitészerelvény

33 mm-es és 34 mm-es osztasokhoz 5 mm-es fébordavastagsagig, tlizihorganyzott kivitelben (also elem
h=150 mm + 2 db felsé elem + 2 db DIN 933 M8x70 tévigmenetes csavar, 5.6 szilardsagi osztaly + 2 db
DIN 557 M8 négyszbganya 5 szilardsagi osztaly) (17. abra).

17. abra: Racs-racs rogzitoszerelvény

4.5.4. Horgos rogzitbszerelvény

33 mm-es és 34 mm-es bordaosztasokhoz 5 mm-es
fébordavastagsagig, tlzihorganyzott kivitelben
(98 mm-es hajlitott, menetes koracél + DIN 557
M8 hatszoganya, 5 szilardsagi osztaly) (18. abra).

18. abra: Horgos rogzitészerelvény

21
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4.5.5. Rozsdamentes rogzitészerelvény

33 mm-es és 34 mm-es bordaosztasokhoz (alsé elem + fels6 elem + DIN 933 M8x70 tévigmenetes csa-

var A2 + DIN 934 M8 hatszdganya A2). Kialakitasa megegyezik a 16. abran latottakkal.

4.5.6. 11-es rogzitbszerelvény

11 mme-es f6-, illetve mellékborda-osztasok-
hoz 3 mm-es fébordavastagsagig horganyzott
kivitelben (alsé elem+ DIN 7985 M8x70
tovigmenetes csavar 4.8 szilardsagi osztaly +
DIN 557 M8 négyszdganya 5 szilardsagi osz-

taly) (19. abra).

5. A jardaracsok méret- és alaktlirései

Az alabbi méret- és alaktlirések maximum 2000 mm oldalméretl és 2 m? terlletl jardaracsokra érvényesek.

19. abra: 11-es rogzitészerelvény

5.1. Féborda- (H) és mellékbordairanyu (L) hossztlrések

A NAGEV RACS Kft.-nél alkalmazott technoldgia a
méretpontossag kovetelményeinek minden szem-
pontbol megfelel. A befoglalé méretekre (H, L) és
racsosztasokra (t1, t2) vonatkozo tliréseket a 7. és

8. tablazatban adjuk meg.

7. tablazat: Normal racsok tiirései

Méret [mm]

Tiirés [mm]

t2

<500 -2;0
501-1000 -3;0
1001-1500 -4; 0
1501-2000 -5, 0

8. tablazat: Bordaosztasok

tlirései

Bordaosztas [mm]

Tiirés [mm]

t1; t2

+0,5

5.2. Atlok hosszkiildnbsége

A szogtartast az atlék hosszanak egymdshoz mért, szazalékban kifejezett eltérésével adjuk meg.

t1

20. abra: Normal racsok tlirései

NORMAL jardaracsoknal az atlok hossza maximum 0, 5%-kal térhet el egymastal.

Az atlok tlréseit a kovetkez6 képlet alapjan hatarozzuk meg: Amax-Amin < 0,005 X Amin




5.3. Kivagasok tlreései

Az alakos jardaracsok beépithetésége szempontjabdl
meghatarozé jelentdségl a racs kivagasainak méret-
pontossaga (e, f). A megengedett értékeket mutatja a
9. tablazat.

9. tablazat: Kivagasok tiirései

Méret [mm] Tiirés [mm]
e; f 0; +8

5.4. Alakhibak tlirései

A termékek gyartasi muveletei (préselés, hegesztés,
keretezés) nemkivanatos alakvaltozasokat okozhatnak,
am ezek nem korlatozhatjak a jardaracsok felhasznal-
hatosagat. A f6- és/vagy mellékbordak a jarofeliilet
elméleti sikja folé vagy ala ivesen meggdrbilhetnek
(domborusag: 22. dbra, homorusag: 23. abra). A sik-
lapusagi hibak megengedett mértéke a bordahossz
fliggvénye. Az eltérések értékeit (a, b) mutatjaa 10. és
a 11. tablazat.

10. tablazat: Domborusagi alakhibak

Ha a bordahossz
>450 [mm] <450 [mm]
< bordahossz/150, de max. 8 <3

11. tablazat: Homorusagi alakhibak

Ha a bordahossz
>600 [mm] <600 [mm]
< bordahossz/200, de max. 5 <3

tervezeési segédlet

21. abra: Kivagasok tiirései

22, abra: Domborusagi alakhibak

23. abra: Homorusagi alakhibak
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5.5. Fébordaferdeség, ferde végvagas

A fébordak gyartasa automata berendezéseken térténik. Ennek ellenére a végvagaskor, vagy préselés-
kor elé6fordulhatnak olyan eltérések (p), melyeket szigoruan korlatozni kell (24. dbra).

x x p<2mm

P P

24. abra: Fobordaferdeség, ferde végvagas

5.6. A mellékborda kiemelkedése

A mellékbordak a préselés utan minimalis mértékben kiemelkedhetnek a jarofelilet sikjabdl. Az eltérés
értékét (q) a 25. dbra mutatja.

g<lmm

25. abra: A mellékborda kiemelkedése

5.7. A keretelem kinyulasa

A laposacél-keretek jarosiktol mért kiemelkedését, illetve a racs alsoé sikjatol értelmezett lenyulasat (r)
a tobbi tlréssel 6sszhangban allapitottuk meg (26. abra).

@QJQE@7
4 !

[A
26. abra: Keretelem kinytlasa t

r<1imm

5.8. A mellékborda kinyulasa a szélsd fébordan vagy keretelemen
A f6- és mellékborda megfeleld kotési szilardsaga érdekében a mellékborda teljes egészébe ki kell, hogy

toltse a szamara a fébordaban kivagott rést. A mellékborda kismérték tulnyllasa (s) abban az esetben
megengedett, ha nem zavarja a termék felhasznalhatésagat (27. abra).

S

s<1,5mm

27. abra: A mellékborda kinyulasa

5.9. A jardaracs csavarodasa

A jardaracs barmelyik harom sarokpontja altal alkotott siktol a negyedik sarokpont + 3 mm-rel térhet el.
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tervezeési segédlet

6. Termékek

Az ipari jardaracsok kulonféle alkalmazasaival a mindennapi élet szamos tertletén talalkozunk. Az alabbi-
akban bemutatjuk a NAGEV RACS Kft. termékeinek legaltalanosabb felhasznalasi lehetéségeit.

6.1. Ipari jardaracs

Elsésorban épitdipari beruhazasok, ipari létesitmények acélszerkezeteinek fedésére hasznalt racstermék,
de szertedgazo alkalmazasi lehetéségeit felismerve és kiaknazva egyre népszerlbb mas teriileteken is.

6.2. Lépcsofokracs

A lépcsoéfokracs az egyenes vonalban vagy ivben emelkedd |épcsdszerkezetek jarofellleteinek kialaki-
tasara szolgal. Napjainkban az ipari felhasznaldson kivil egyre inkdbb teret hodit a laké-, tarsas- és csa-
ladi hazak, nyaralok, kdzintézmények kiil- és beltéri [épcsdinél is.

A |épcsoéfokracs alakja szerint alapvetéen harom tipust kiilonboztetiink meg:

- egyenes, H x L méretl ,hagyomanyos” lépcso6fok (28. abra);

- huzott, azaz valamilyen szabalyos, vagy szabalytalan sokszog alaku (29. abra);

- illetve csigalépcsdkhoz illeszthetd, altalaban korgy(rlicikk, vagy trapéz alaku lépcsdfokokat (30. abra).

A lépcsofokracs olyan egyedi kialakitasu jardaracs, melynek belépési oldalara (a fébordaval parhuzamosan)
biztonsagi belépdélet, a két rovidebb oldalara pedig szerelélemezeket helyeziink. A Iépcséfok a szereld-
lemezeken kialakitott furatok segitségével rogzitheté a Iépcsékarokhoz. A |épcséfokokat a DIN 24531
el6irasai alapjan készitjik.

|
§ ¥ 30
& e (] §

35 L-120

L
Szerel8lemez
28. abra: Lépcsofok

29. abra: Huzott lépcséfok 30. abra: Csigalépcsofok
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A NAGEV RACS Kft.-nél rendszeresitett |épcséfokracsok befoglald méretei az alabbi hatarok kdzétt val-
toznak:

- szélesség (H): 600-1200 mm (5 mme-es |éptékkel);

- belépési mélység (L): 230-330 (5 mm-es léptékkel).

A lépcséfokokhoz tartozo jaratos féborda-keresztmetszetek:
- 30x2; 30x3; 40x2; 40x3.

A 12. tablazatban 6sszefoglaljuk a jaratos Iépcséfokok f6-és mellékbordairanyd méreteit.

12, tablazat: Jaratos lépcs6fokméretek

Fébordairanyi méret - H [mm] Mellékbordairanyi méret - L [mm]
240
600 250
270
240
800 250
270
240
900 250
270
240
250
270
300
240
250
270
300

1000

1200

Az ettdl eltérd tipusu, méretd, kialakitasu lépcséfokok gyartasara elézetes egyeztetés utan tudunk val-
lalkozni.

6.3. Tablaracs

A tablaracs nagy befoglalé méretli préselt jardaracs. Eldnyei a miihelyben vagy a helyszinen elvégezhetd
pontos méretre szabas, és a rovid gyartasi hataridé. Az utélagos méretre szabast csak natur, azaz
tlzihorganyzas nélkili kivitelben javasoljuk.

A tablaracsokhoz tartozo¢ jaratos féborda-kereszt- 13. tablazat: Jaratos tablaracsméretek

metszetek:

- 25x2; 30x2; 30x3; 35x2; 35x3; 40x2; 40x3. Fébordairanyd Mellékbordairanyu
méret [mm] méret [mm]

Tablaracsainkat a kdvetkez6 bordaosztasokkal készitjuik:

-33/22;33/33;33/44,33/66;66/ 33 3000 1000

3000 1200
Tablaracsainkat sima és CSM2-es jarodfelllettel 6000 1000
gyartjuk. Tablaracsokat a 13. tablazat szerinti név- T 500

leges méretekben készitlink.
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6.4. Vizelvezet6 rendszerek

A mai iddjarasi viszonyok kozotti heves es0zések miatt gondoskodnunk kell a hirtelen nagy mennyiség-
ben leziduld csapadék biztonsagos elvezetésérdl. Erre kinalnak megoldast a NAGEV racsos folyokai,
melyek hosszu élettartamu, nagy teherbirasu, jardaracsboritassal késziilé ut- és térburkolatba épithetd
acélszerkezetek.

Alkalmazasi lehet6ségek:
- csapadékviz-elvezetés
- mélygarazsok el6tti vizelvezetés
- gyarak, lizemek ipariviz-elvezetése
- Utburkolatot keresztezd folyokamedrek lefedése

Alapvetéen két kialakitast kilénbdztetiink meg:

1. NC-21: A racsot fogadd szerkezet a racs fobordaméretéhez igazodo, hengerelt szégacélbdl késziil,
melyet megfeleld szamu és helyzetl falazékarommal is ellatunk. A folyadék elvezetésére szolgald csa-
tornat a helyszinen 6ntott térbetonbdl alakitjak ki. A termék tervezésekor érdemes szem el6tt tartani a
kereskedelmi forgalomban beszerezheté L-acélok méreteit, illetve a szallitasi szempontokat is (31. abra).

Keret kiilméret

) Folydkaracs L-acel
Falazékarom Beton

Akna belméret

31. abra: NC-21 tipusu vizelvezeto

2. NC-22: Ebben a valtozatban a folyé-
katest acéllemezbdl készil, ezaltal ki-
kiiszobolve az eléregyartott betonelemek-
bdl,vagy a helyszinen 6ntott térbetonbdl
kialakitott folyokak hatranyos tulajdon-
sagait. A tobblépcsds fejlesztés ered-
ményeként |étrejott termék gyorsab-
ban beépithetd, hosszabb élettartamu
és a dinamikus igénybevételeknek is
jobban ellenall. A termék gyartasa
standard méretekben torténik, viszont
egyeztetés utan a beszerezhetd tablas-
lemezméretek és a folydkatest teritéké-
nek figyelembe vétele mellett lehetdség
van egyedi igények kielégitésére is
(32. abra).

Foly6katest

Folydkardcs Falazokarom

32. abra: NC-22 tipusu vizelvezet6
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6.5. Labtorloracs

A labtorléracs muszaki kialakitasa hasonld az el6z6ekben bemutatott NC21 jell csapadékviz-elvezetd
rendszerhez. A keret betonozasakor a labtorlé alatt egy ,,0blot” alakitanak ki annak érdekében, hogy a
hasznalat soran a racson athullé szennyez6dés konnyedén eltavolithato legyen. A racs sarlehuzé-képes-
ségét ugy fokozzuk, hogy a haladasi iranyra merdleges mellékbordakat domboritassal (CSM4) latjuk el
(33. abra).

Labtorléink elényei:

- egyszerd, gyors Falazékarom
beépithetdség

- kénny( kivitel S—_— Labtorléracs )
- hatékony sarlehlzas X L-acél
- biztonsagos jarhatosag
- kdnnyen tisztantarthaté
- kiemelhetd racsbetét
- hosszu élettartam

Keret kiilméret

33. abra: Labtorléracs

6.6. Angolaknaracs

Az angolakna az éplletek foldfelszin alatti, de ablakkal rendelkezé helyiségeinek szell6ztetésére, megvi-
lagitasara szolgal. Az aknat az ablak el6tt a foldbe stillyesztve alakitjak ki. Segitségével a helyiség és a
falak is szarazon tarthatok, mivel a talaj- és csapadékviz az akna aljan gyllik 6ssze. Alkalmazasa az ener-
giafelhasznalas szempontjabdl sem elhanyagolhatd, hiszen az angolaknan keresztil bizonyos foku ter-
mészetes megvilagitas is elérhetd. Az aknak boritasat, behatolds és vandalizmus elleni védelmét a
fedésére hasznalt jardaracs, valamint az elhelyezését szolgalo keret biztositja.

A racs tervezésekor tekintettel kell lenniink az alatamasztott oldalak elhelyezkedésére, illetve az adott
akna feladatara:

1. Az a célunk, hogy minél tébb fény jusson az akndba. Ekkor a féborda iranya merdleges a fal sikjara,
ezért a két parhuzamos tartéelem kozil az egyiket a falra kell rogziteni.

2. Nem, vagy nem a legfontosabb szempont a megyvilagitds. Ebben az esetben hasznalhatunk a fallal
parhuzamosan futé fébordaju racsozatot is, igy nem sziikségszer( a falra rogzitett alatamasztas.

6.7. Arnyékoldracs

Az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (OTEK) eldirasai alapjan az uj épiiletek hom-
lokzatainak tervezése és megvaldsitasa soran épitészeti eszkézokkel (pl. kiilsé arnyékold) gondoskodni
kell a tulzott nyari felmelegedés, ,benapozas” elleni védelemrél. A NAGEV RACS Kft. altal kifejlesztett
azonos f6- és mellékbordaval rendelkezd, kis 6nsulyu jardaracsok arnyékolas céljara is megfelelnek.
Az ilyen tipusu arnyékoldracsainkat legfeljebb 60 mm-es fébordamagassaggal gyartjuk.



6.8. Faveremracs

A faveremracs (favéddracs) két darabbdl
készitett kiemelheté racsbol és a hozza
tartozd bebetonozhatd keretbdl all, igy a
fa koré akar utolag is beépithetd. Ebben
az esetben a keret is két részbdl készul. A
kialakitas lehetévé teszi a névény ontozé-
sét, az 0sszegylilt csapadékviz elszivarga-
sat, ugyanakkor a racsozat eltavolitasaval
kénnyen elvégezhetd a torzs korili talaj-
gondozas is. Az egyedi igények alapjan
gyartott faveremracsaink beépitheték te-
rekre, sétanyokra, bevasarlékdzpontok par-
koldiba (34. abra).

6.9. Lépcsdszerkezetek

6.9.1. Lépcsbkrdl altalaban

Racsozat
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34. abra: Faveremracs

A lépcsé az ipari létesitmények, éplletek, lakohazak sok szempontbdl meghatarozo jelentdségl része.
A NAGEV RACS Kft. a szintkilonbségek athidalasara kilénbozé |épcsdkonstrukcidkat kinal, melyek
lehetnek egyenes- és tortkaruak, huzottfokuak, valamint csigalépcsék. Rendeltetésiik alapjan beszél-
hetlink példaul ipari kil- és beltéri, menekil6- és tlzlépcsokrél, padlasfeljarokrol, csaladi- és tar-

sashazak lépcsdirdl.

A lépcsok altalanos szerkesztési szabalyait az OTEK-rél sz6

hatarozzak meg.

6 253 /1997. (XI1.20) Korm. rendelet 63-67. §-ai

A lépcsdszerkezetek tervezésénél az alabbi fébb szempontokat kell figyelembe venni:

- a |épcsé tipusa, rendeltetése

- jarészélesség, haladasi irany

- helyszini beépithetdség, helyigény
- a szerkezet rogzitése

- 2m+sz=630 mm; m=fellépési magassag, sz=belépési szélesség; (Francois Blondel szabaly)

- |épcsdéfokok, pihendk szama, alakja, rogzitése

- fokbélés nélkiili kialakitasnal a Iépcsdfokokat fedéssel kell tervezni

- egy lépcsdkar legfeljebb 20 fellépést tartalmazhat, ezutan pihenét kell beiktatni

- a pihend / forduld mélysége altalaban a karszélességgel azonos

- biztonsagtechnikai kiegésziték (pl. védékorlatok, bokalécek, biztonsagi belépbélek) elhelyezése
- a szokasos korlatmagassag 900-1100 mm-ig terjed

Lépcsbszerkezeteinket megfelel6 szilardsagi tulajdonsagok, konnyl szerkezeti elemek, modulrendszert
felépités, csavarkotéses kapcsolatok, gyors beépités, kell6 stabilitas jellemzi. Lépcséink elsGsorban
tlzihorganyzott kivitelben késziilnek, de rendelhetdk akar duplex feliiletvédelemmel is.
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Az acéllépcsékkel kapcsolatos fogalmakat a 35. abran foglaltuk 6ssze.

Kilépbpodium

A Részlet
Belépési mélység
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Szélesség

35. abra: Acéllépcso




6.9.2. Lépcsbfok-tartdszerkezet kapcsolatok

A lepcséfokok tartoszerkezethez tortend rogzitésere szamos megoldas kinalkozik. Ezek kozul kizarolag
a NAGEV RACS Kft. altal legtobbet hasznalt, legelédnydsebbnek tartott valtozatokat mutatjuk be.

1. A ,hagyomanyos” l|épcsdfokot a lépcsékarok

(gyamgerendak, pofagerendak, pofatartok) kozé Belépési mélység
szereljik csavaros kotéssel (,klasszikus” elhelye-
zés). Ez leginkabb ipari kornyezetben kdzkedvelt,
hiszen a l[épcs6hdz kapcsolddd egyéb szerkezete-
ket is hasonlé szelvényekbdl alakitjak ki. Ebben
az esetben a lépcsdkarokat — a szilardsagi szem-
pontokon tul — dgy valasztjuk ki, hogy oldalnézet-
bél eltakarjak a 1épcsdfokokat. Jellemz6 geren-
daszelvényei a nagyobb keresztmetszetl
melegen hengerelt U-acél (UNP), hidegen hajlitott
U-acél, hidegen hajlitott C-szelvény, megfeleld
vastagsagu tablaslemez. Ezek az acélgerendak le-
hetdvé teszik a Iépcsbszerkezetek egyéb racsoza-
tainak (pihendk, fordulok, kilépdk) a lépcséfoké-
hoz hasonlé rogzitési modjat. Tipikus [ép-
cs6formak: egyenes, illetve tort, egy-, két- vagy tébb-
karti l1épcsdk (36. abra).

Tarto

L

Lépcséfok

Atfedés

Fellépési magassag

36. abra: Altalanos kialakitas

2. A lépcsdlapot a |épcsdkarok belsd oldalan elhelyezett L- vagy laposacél tartokra szereljik a borda-
osztasnak megfelel6 régzitészerelvénnyel (37. abra). Ebben az esetben a jardaracsot szerel6lemez nél-
kil, csak biztonsagi belépééllel latjuk el (NORMAL + BB szalag). Ezt elsésorban kisebb — legfeljebb egy
emeletnyi — atfedési magassagu lépcséknél alkalmazzuk. Ennél a kialakitasnal nem térvényszer( a lép-
csOlapok ,elrejtése” a gerendak mogé. Jellemzd gerendai: az el6zéekben emlitett, de kisebb szelvé-
nyek, valamint a négyszog- vagy téglalap keresztmetszet( zartszelvények. A |épcséfokokhoz, pihendk-
hoz ebben az esetben is hasznalhatunk azonos rogzitést. Jellegzetes |épcséformai: egyenes, egykaru,

illetve hluzottfoku és negyedivelt [épcsOk.
/ Tarto
Racsozat

H/U U IS 0

D)

Rogzitészerelvény

37. abra: Egyéb kialakitas



3. Ebben a valtozatban a racsozatot a fel- és belépésnek megfeleléen kialakitott, kozépen (a jarovona-
lon), vagy a lépcsd két oldalan elhelyezett tartokra szereljik (38. abra). Tipikus tartoi: L-acélok, zart-
szelvények, melegen hengerelt I-tartok. Lépcséfokként itt is elénydos a NORMAL + BB szalag kialakitas
hasznalata. F8 |épcsétipusai: egyenes, egykaru, valamint gerinctartds és lanclépcsék.

Racsozat

\J ] [J

Tarté /

38. abra: Egyéb kialakitas

Régzitészerelvény

4. Kilon csoportot alkotnak a csiga-, illetve spirallépcsdk. Ezek szerkezeti kialakitdsa olyan sokféle,
hogy nehéz lenne &ket barmilyen szempont alapjan csoportositani. Ebbdl adéddan racsozatuk tervezése
kizarélag egyedi igények alapjan torténik.

6. 10. Polcracsok

A raktarcsarnokok, ipari létesitmények, lo-
gisztikai kézpontok terjedésével egyre inkabb
nd az igény a nagymennyiségl alkatrészek,
arucikkek szakszer( tarolasara. A NAGEV
RACS Kft. kilonb6zé méret(, kialakitasu és
teherbirasu polcracsai erre kinalnak megol-
dasokat. Kiadvanyunkban a racsozat helyzet-
ben tartdsa, tkdztetése alapjan a két leggya-
koribb tipust ajanljuk figyelmikbe.

Tulnyulo keret

Keret
1. A f6bordakra merdleges oldalakon a szoka-

sosnal nagyobb méretl keretet hegesztiink a
racsra (39. abra). A tartdkra ,lenyulo” keret
megakadalyozza a polcracs elmozdulasat.

Tarto

39. abra: Polcracs tiinyulé szegéssel

2. A tartokkal parhuzamosan itt is elhelyeziink
egy tulnyuld szegést, de az Gtkoztetést kiegé-
szitjik a tartok méretének megfeleléen kicsi-
pett keretelemekkel is (40. abra). Talnyulé keret

Kicsipett keret

32 40. abra: Polcracs kicsipett kerettel



6. 11. L-acél-szegésl racsok

A jardaracsok egyébként is valtozatos for-
mavilagaban egy Ujabb szinfoltot jelente-
nek az L-acéllal keretezett racstermékek
(41. abra). A kialakitas legfébb jellegzetes-
sége a fébordakra merdlegesen illeszkedd
»L keresztmetszet(i szegés, ami egyben a
terhelés atadasaért is felelés. Szilardsagi,
gyartastechnolégiai és esztétikai okokbol
érdemes olyan melegen hengerelt szim-
metrikus vagy aszimmetrikus szégacélokat
valasztani, melyek fébordakkal kapcsolédod
szaranak hosszusaga megegyezik a fébor-
dak magassagaval. Az ilyen kerettel ellatott
racsok szintén alkalmasak polcrendszerek
boritasara, de talalkozhatunk velik folyd-
ka-, vagy flggdlegesen beépitett szell6z6-
racsként is.

41. abra: L-szegésii racsok
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7. Feluletvédelem

A NAGEV RACS Kft. altal gyartott termékeket a vevok igényeinek megfeleld minéségti feliiletvédelemmel
latjuk el. A védelem elsddleges célja a szerkezeti anyag megdvasa a légkori korrozids igénybevételek
ellen. Megrendel6ink részére a legkorszerlbb technoldgidkat kindljuk annak megfeleléen, hogy milyen
korrozids és egyéb kovetelményeket tamasztanak a termékekkel szemben.

7.1. TlGzihorganyzas

14. tablazat: Bevonatvastagsag MSZ EN ISO
1461:2009 3. tablazata szerint

A NAGEV csoport sajat tlizihorganyzé Gizemekkel ren-
delkezik. A tiszacsegei és a 2011-ben atadott 6csai te-

lephelyeken a Technigalva® eljarast alkalmazzuk. A - .
maodszer lényeg, hogy a védoéréteg egy olyan specialis Anyagvastagsag Horganyreteg' D
horgany-nikkel (Zn-Ni) 6tvozetl fémfiirdében jon létre, [mm] (mini;:islit:géiigz)[ m]
melynek hatasara a bevonatok — egyes kedvezétlen ké- -
miai 6sszetételi acélmindségek esetén is — gazdasago- 15<vs3 55
sak és tetszetdsek lesznek. Az igy kialakult fellilet meg- 3<v<h 70
felel az MSZ EN 1ISO 1461 szabvanyban foglalt

. . .. : v >6 85
legszigorubb kovetelményeknek.

Magyarorszagon egyetlen helyen — a NAGEV CINK Kft. dcsai tlizihorganyzé lizemében — vehetd igénybe
az un. passzivalas, ami a frissen tlzihorganyzott termékek specidlis utokezelését jelenti. Az eljaras
eredményeként a termék fellletén olyan akrilréteg képzédik, amely tdbb hénapig megdrzi a horgany-
réteg tetszetds fényét és kozel egy éven at megakadalyozza a fehérrozsda kialakulasat is.

Termékeink véddbevonata — a kivald korrézids tulajdonsagaibol adéddan — hosszu élettartamot és év-
tizedekre karbantartasmentes lizemeltetést nyujt. A horgany (cink) korrézids élettartamarol az MSZ EN
ISO 14713, 1SO 9223 el6irasok adnak tajékoztatast (15. tablazat).

15. tablazat: A horgany korréziés élettartama EN 1SO 14713)

Korrozivitasi kategoria Korrézios igénybevétel Atlagos korroziés sebesség (pm/év)
Belsd tér: szaraz Nagyon kicsi <0,1
Bels6 tér: alkalmankénti paralecsapddas . i
Kiils6 tér: szabadon &ll6 videki belteriilet Kicsi 0.1-0,7
Belsé tér: nagy nedvességtartalom,
kézepes légszennyezettség . i
Kulsé tér: varosi belterilet, el 0,7-2
vagy enyhe partvidék
Belsd tér: uszodak, vegyi lizemek, stb.
Kilsé tér: ipari belterilet, Nagy 2-4
vagy varosias partvidék
Kils6 tér: nagy nedvességtartalmu ipari i
terlilet vagy nagy sotartalmu partvidék Nagyon nagy G
Tengerviz mérsékelt égovi terlileten Nagyon nagy 10-20

A horganyzé lizemeink kadméretei (42/A és 42/B. abra):

Tiszacsege

Hosszisag: 7200 mm
Szélesség: 1050 mm
Mélység: 2400 mm

42/A abra: A tiszacsegei tlizihorganyzo6 kad hasznos méretei



Ocsa

Hosszusag: 15000 mm
Szélesség: 1 800 mm
Mélység: 3000 mm

42/B abra: Az dcsai tiizihorganyzo kad hasznos méretei

7.2. Festés

Ha a korrézios koriilmények lehetévé teszik, vagy az esztétikai elvarasok megkovetelik, az acélfeliiletet
horganybevonat helyett elektrosztatikusan porszért mlanyagbevonattal latjuk el. Termékeinket meg-
rendeldink igénye szerinti szinben (RAL szinskala alapjan), illetve feliileti min6ségben (fényes, matt,
selyem- vagy gyongyhazfényd) szallitjuk. A korrézids igénybevételnek megfelelé bevonattipus kivalasz-
tasahoz az MSZ EN ISO 12944-4 szabvany nyujt segitséget.

7.3. Duplex védelem

Kiilondsen erds korrézios igénybevételnél a tlizihorganyzott felliletet tovabbi mliianyagréteggel latjuk el
(duplex-bevonat). llyenkor a tlzihorganyzas utan — kiléndsen ligyelve a horganybevonat tisztasagara
— a horganyfeliiletre alkalmas mUanyag bevonatot hordunk fel a vevdi igényeknek megfeleld szinben és
minéségben. A bevonat tipusanak kivalasztasanal célszerl figyelembe venni az MSZ EN I1SO 12944-3
szabvany kovetelményeit.

Az elektrosztatikus porszérassal eldallitott véddréteg tomor és poérusmentes, igy kivald védelmet nyujt
az alatta lévé horganyrétegnek, a horgany pedig dvja a mlanyag bevonatot a levalastol (szinergia-hatas).

8. Arképzés

A NAGEV RACS Kft. a jardaracs egységarat a jarofeliilet mérete alapjan szamitja ki. Az egységarat tovabbi
méret- és alakfelarak terhelhetik, melyet az 16. tablazat szerinti csoportositassal hatarozunk meg.

16. tablazat: Méret- és alakcsoportok

Mérettartomanyok Alakcsoportok

I <0,15 m2 l. Normal

m 0,16-0,3 m? Il Négyzetes Kiv. E
11, Négyzetes Kiv. B.

II. 0,31-0,5 m?
IV. Alakos E.

= 2

i Seolr Ol V. Alakos B.

V. 0,71-2 m? VI Attoréses E.

VI 2m?> VI, Attéréses B.

Amint az el6z8ekbdl kitlnik, a koltségmegtakaritas érdekében ajanlott a 0,71-2 m? feliilet(i, NORMAL
jardaracsok minél nagyobb aranyu betervezése.
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9. Ajanlatkérés, megrendelés

Jardaracsra vonatkozo igényeiket faxon, elektronikus levélben, vagy postai Uton is eljuttathatjak hoz-
zank, de teruleti képviseldink révén lehetéség van személyes kapcsolatfelvételre is.

Az ajanlatkérés elkészitéséhez segitséget nydjtanak a NAGEV csoport honlapjan elérheté bizonylatok.
A szikséges jardaracs-adatokkal kitoltott Ajanlatkérd levelliket online kildhetik el, vagy valaszthatjak a
letolthetd Igényrogzitd lapot is, amit késObb faxon tovabbithatnak résziinkre. Gazdasagi tarsasagok
esetén az ajanlatadas feltétele az elklldott addszam, mellyel a belsd hasznalatu vallalatiranyitasi rend-
szerlinkben azonositjuk Ggyfeleinket.

A 43. dbra segit eligazodni a bizonylatokon szereplé termékek azonositasaban. Az ajanlatkérésre az
ajanlati szammal (pl. 12345A), a megrendelésre a munkaszammal (pl. HB12-1234) hivatkozunk.

®NAGEV RACS KFT. . Vevé:
4220 Hajddbdszérmény, Kinizsi u. 7. sz. Arajan Iat Bordaosztas 2010 Bt.
J Tel: 52/563-113 Fax: 52/563-178
. Bankszamlaszam: 11600006-00000000-16686346 1111 Budapest Féborda u. 30
BERATETRA  Adszam: 13612302-2-09 Fax: (+36) 1/303-2233
Kapcsolattarté: Alakos B. Andor 10/203-2244
Kaszinettel vettitk ajanlatkérésiiket, melyre az aldbbi drajanlatot tesszik meg.
Megrendeléskor kérjiik az ajdnlati szimot feltiintetni sziveskedjenek.
Ajanlat dat 2010.05.05. Munkatérs: Toth Sandor 52/563-152
|Ajén|ati szam: 123454 |Fixetés médja: Készpénz Szallitas: Megrendeld feladata Aruatvétel: 4066 Tiszacsege Ipar u. 30-34 Gyartasi hataridd:2-3_héten belil
Megnevezés Leiras Egységdr  Mennyiség Netio  Afa  Afa érték Bruttd
MNagéy gydrtdst Précs —B1-200x1000- Tlizihorganyzo8: CSM jardfelile] jArdracs 30 % 2 fibordéval; 33 /33 100 4 db 400 25% 100 500
bordgosatapsal; Lp-acél szegéssel] Mégyz. Kiv. E
Rigeiiszerelvény 33 Rigefiszefelvény 33-as ds 34-es]osatishoz izharganyzot kivteloen ( alsd eler| +elsd elem + 20 16 db 320 25% 20 400
DIN 933 MExT0 tm, cgavay 5.6 sz, +DIN 557 M8 négyszdganya § s2.0.)
Terhelhetiség H9800 mm-es|iGbordahogszra; Fipetengd: Osszesen: 720 180 900
16: o lehaila . ; .
E‘miﬁf;? 2"; ;:-2301 1”m ool D e 900 HUF, azaz: Kilencszaz Forint
Megleqyzés: A fGhordairinyt 4z els5|ms Sm jefoil Ardink ag ajanlat dumét kovetd 15 napig|érvényesek !
g és eselén a kivagag pontgsita i}
Téth Sandor
kereskedelmi vezetd
Gyartmany - Alakmeghatarozas Bordaosztas
Racs jele ———— L Jardfelilet Racstipus
Fébordaméret (mm L Fellletvédelem
Mellékbordaméret (mm) “—— Keretelem tipusa

43. abra: Arajanlat minta (az abran feltiintetett arak szemléltets jellegiiek)

Az ajanlatkészitéshez (de legkésébb megrendeléskor) az alabbi jellemzdéket kell meghatarozni:
- féborda keresztmetszeti méretei
- mellékborda keresztmetszeti méretei (alapesetben a gyartastechnologia fliggvénye)
- keretelem tipusa
- bordaosztasok méretei
- jardfelllet kialakitasa
- befoglalé méretek és alakmeghatarozas
- mennyiségek
- alapanyagmindség
- fellletvédelem
- jardaracsok rendeltetése
- kiegészit6 szerelvények

Korabban mar utaltunk ra, hogy a fébordairanyl méretre az elsé méretszammal hivatkozunk. Széveges
(rajz nélkali) leiraskor érdemes a fébordaval parhuzamos oldal méretét félkvéren szedett szamokkal,
vagy alahuzassal megjeldlni (pl.: 850 x 1000, vagy 1200 x 900).

Ha a jardaracs nem téglalap, vagy négyzet (NORMAL) alakul, azaz nem irhaté le egyértelmiien a H x L
befoglalé méretekkel és/vagy barmilyen kiegészitot tartalmaz, a megrendeléshez mindenképpen sziik-
séges egy egyeztetett, egyértelmu rajzdokumentacio.




tervezeési segédlet

10. Kapcsolodd szolgaltatasok

A NAGEV RACS Kft. — alkalmazkodva a piac igényeihez — a valtozatos racstermékek gyartasan kiviil az
alabbi szolgaltatasokkal all tigyfelei rendelkezésre.

10.1. Szaktanacsadas

Annak érdekében, hogy partnereink a szamukra legmegfelel6bb terméket tudjak magukénak, tapasztalt
kollégaink telefonon, e-mailen vagy személyesen készséggel allnak ligyfeleink rendelkezésre.

10.2. Helyszini felmérés

Megrendelés esetén kollégdink — elézetes egyeztetést kdvetden — helyszini felmérést végeznek a ter-
mékek kialakitasa és méretpontositasa érdekében.

10.3. Tervezés

A megfelel6 es gazdasagos jardaracs-kivalasztas, felosztas, kialakitas és beépités érdekében kollégaink
korszer( tervezOszoftverek segitségével elkészitik az Ondk részére legoptimalisabb megvaldsitasi terveket.
10.4. Egyéb szerkezetek gyartasa

Az elé6zb6ekben emlitetteken kivil vallalkozunk a racsokhoz kapcsolédd kisebb acélszerkezetek gyar-
tasara is.

10.5. Szallitas

A NAGEV csoportban a szallitasi igények kielégitésére kiildnb6zd méretii és teherbirasu jarm(vek allnak

rendelkezésre. A kisebb tomegl és kiterjedésl racstermékeket gylijtéfuvarozasra szakosodott cégek
kézremlkodésével szallitjuk el megrendeldink részére.

10.6. Szerelés

Kilon megrendelésre vallaljuk az altalunk gyartott termékek sziikség szerinti telepitését, beépitését.

10.7. Raktarkészlet

A gyorsabb kiszolgélas érdekében a NAGEV RACS Kft. bizonyos tipusu, méreti jarda- és tablaracsokbdl,
Iépcséfokokbdl, valamint a rogzitdszerelvények valamennyi valtozatabdl raktari készletekkel rendelkezik.

Sii



A R e e e e A A L TG
5‘11]12“3‘ 41 7| Ts' ' |

51 6

11. Mindsitések

A NAGEV RAQS Kft. nagy hangsulyt fektet kdrnyezet- és mindségpolitikajanak megvaldsitasara. Célunk,
hogy a NAGEV RACS Kft. neve egyet jelentsen a mindségi és kdrnyezettudatos racsgyartassal.

Ennek érdekében bevezettilk az MSZ EN ISO 9001: 2009, és az MSZ EN ISO 14001: 2005 szabvanyok
szerinti mindség- és kdrnyezetkdzpontu iranyitasi rendszereket, amelyeket az SGS Hungaria Kft. tanu-
sitott.

HUCT/2465 szimi tandsitviny forditisa ﬁs.

Nagév Racs Kft.
4220 HojdlbSsatméoy, Kinkzsi . 7. o

e O@S
Nagév Racs Kft. l_ e \
4220 HaghibGazbiminy, Kinizsi u 7 3]

4220 Haldibéazbemény, Kinizs o 5 B, SGS 4220 Hegdibbsasrmény, Kinizs o o SGS
IS0 9001:2008 1SO 14001:2004
- =
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Kiadiss 3. Tanisitva 2007, fsbnair 25400
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Elérhetdsegek

NAGEV RACS Kft.

4220 Hajdub6szérmény, Kinizsi u. 5.

Tel.: +36-52-563-113

Fax.: +36-52-563-178

E-mail: nagev.racs@nagev.hu

GPS koordinata: Eszak 47° 40’ 43,78” és Kelet 21° 32’ 04,59

Kiadas éve: 2012 (ll. javitott kiadas)
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